G1 Reaalmoodul

Mooduli kirjeldus:

Kui sa oled reaalainete huviline, siis moodul annab sulle voimaluse
laiendada ja siivendada teadmisi matemaatikas ja flusikas.

Mooduli kursused:

1. periood Loogika
2. periood Matemaatika stivadpe
3. periood Praktiline fiilisika

KURSUSTE AINEKAVAD

Kursuse nimi: Loogika

Toimumisaeg: | periood

Vastutav opetaja: Kairi Heinsalu

Eeltingimused kursusel puudub

osalemiseks:

Kursuse maht: Tkursus

Kursuse liihikirjeldus: Kursuse eesmdrk on loogiliselt korrektse arutelu ja abstraktse
matlemise arengu toetamine.  Kursus dpetab eelkaige loogilist
tulemusele viivat matlemis- ja lahendusoskust ning on samas heaks
meetodiks matemaatika sisu arusaamisele. Oppe viltel tulevad
kisitluse alla  teemad nagu loogika ajalugu,  ajutreening,
traditsioonilised loogikaiilesanded, méatlemise pahireeglid, maiste,
selle defineerimine ja liigitamine, kvantorid, lause toevddrtus ja
tehted lausetega, téevddrtustabel, jdreldamine, toestamine, teoreem,
lausete liigid ja paradoksid.

Opitulemused: Kursuse ldbinud dpilane:

1. omab (levaadet loogika ajaloost ja  moningatest
kasutusvaldkondadest;

2. tunneb métlemisseaduseid;

oskab argumente pohjendatult esitada;

4. maistab toestamise ja pohjendatud argumenteerimise
vajadust ning oskab kasutada vastavaid matemaatilisi
vahendeid;

5. mddrab maiste sisu ja mahtu ning liigitab maisteid;

™
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defineerib  maisteid, leiab etteantud definitsioonides
ebatdpsusi ja vigu ;

eraldab teoreemist eelduse ja vdite ning moodustab antud
lause jargi pdordlause, vastandlause ja péordvastandlause
ning toestab lihtsamaid teoreeme;

kasutab teksti kirjutamisel olemasolu ja Gldisuse kvantoreid;
teeb tehteid lausetega ja madrab lause toevddrtust;

toob nditeid kuulsamatest paradoksidest;

oskab oma teadmisi jdddvustada, valikuid teha, analiidsida,
planeerida ning dpitust kokkuvatteid teha.

Tagasiside meetodid ja Kursus hinnatakse mitteeristavalt. Kursus loetakse arvestatuks, kui
-kriteeriumid ning kursuse on tdidetud mélemad tingimused:
hinde kujunemine: e dpilase tundides kohalkdimise médr on vihemalt 80%
e kursuse kokkuvatva arvestustdd (koos avatud materjalidega)
sooritus on viihemalt 50%.
Oppematerjalid: Tunnimaterjalid jagatakse tundides ning Stuudiumi TERAs.

Kursuse kava (1 kursus on 21 75-minutilist tundi):

Teema

Oppevorm (tund juhendajaga, Tundide arv
oppekiiik, iseseisev tdo,

kiilalisopetaja vms)

Sissejuhatus. Kursuse tlevaade, arvestuse

Tund juhendajaga: 1.tund loeng; 2.tund | 2

saamise tingimuste tutvustus. Ulevaade loogika | harjutustund

ajaloost (Aristotelese loogika ja siillogismid) ja

loogika kokkupuude erinevate eluvaldkondadega.

Sissejuhatav test

Ajutreeningu Glesanded. Tund juhendajaga: harjutustunnid 2

Loogiline ruut. Lausete eitamine.
Traditsioonilised loogikatilesanded.

Tund juhendajaga: 1.tund loeng; 2.tund | 2
harjutustund...klalisesineja?

Kes on kes? - (ilesanded

Tund juhendajaga: harjutustunnid 2

Kes on kes? - iilesanded.

Lause toevddrtus ja tehted lausetega.

Tund juhendajaga: 1.tund rihmat6a 2
2.tund loeng

Toevddrtustabel.

Tund juhendajaga: harjutustunnid 2

Defineerimine. Kvantorid.

Tund juhendajaga: harjutustunnid 2

Toestamise erinevad viisid.

Tund juhendajaga: harjutustunnid 2




Erinevad taestusiilesanded. Tund juhendajaga: harjutustunnid 2

Paradoks l.tund harjutustund 2
2.tund kiilalisesineja (?)

Kokkuveéttev niidal: Kursuse kokkuvattev arvestustio 1

Kursuse nimi: Matemaatika siivadpe

Toimumisaeg: Il periood

Vastutav opetaja: Kairi Heinsalu

Eeltingimused kursusel
osalemiseks:

Pahikooli matemaatika
kursus Loogika

Kursuse maht:

1 kursus

Kursuse liihikirjeldus:

Kursuse eesmdrk on matemaatikaalaste teadmiste toetamine ja
arendamine Idbi keerukamate Glesannete lahendamise aritmeetika ja
algebra teemadel ning kindla aluse rajomine glimnaasiumi
matemaatikale. Selle eesmdrgi saavutamiseks tulevad kdsitluse alla
aritmeetikas ja algebras vajaminevad pcohimaisted ja -valemid,
keerukamad iilesanded (tuntud ka kui tdrniilesanded) pohikooli
teemade kui ka samal ajal kestvas laias matemaatikas kasitluse all
olevate teemade kohta. Kursuse l6puks tunneb dpilane edasise
glimnaasiumioppega seonduvaid vajalikke baasmaisteid ning tuleb
toime keerukamate (lesannete lahendusmeetodite vdlja pakkumisega
ning lahendamisega.

Opitulemused:

Kursuse libinud dpilane:

I.  selgitab naturaalarvude hulga N, tdisarvude hulga Z,
ratsionaalarvude hulga (, irratsionaalarvude hulga | ja
reaalarvude hulga R omadusi;

2. kasutab ligikaudsete arvudega arvutamisel Gmardamise
pohimatteid;

3. teeb vahet absoluutsel ja suhtelisel ehk relatiivsel veal;

4. lahendab rakendusliku sisuga ning keerukama iseloomuga
protsentiilesandeid;

5. tunneb avaldiste lihtsustamise votteid ning lihtsustab
keerukamaid algebralisi avaldisi;




6. tunneb ruutvarrandi, lihtsamate kuupvdrrandi, neljanda
astme ning korgemat jdrku vorrandite maningaid
lahendamisvatteid;

7. lahendab mittelineaarseid varrandisisteeme;

8. lahendab absoluutvddrtust sisaldavaid vorrandeid ja

lihtsamaid varratusi;

9. lahendab  raskemaid  juurvorrandeid ja  lihtsamaid
juurvarratusi;

10. kasutab kursusel “Loogika” opitud viise etteantud vdidete
téestamiseks;

Tl. oskab oma teadmisi jaddvustada, valikuid teha, analiisida,
planeerida ning opitust kokkuvatteid teha.

Tagasiside meetodid ja
-kriteeriumid ning kursuse
hinde kujunemine:

Kursuse hinne on mitteeristav.
Kursuse Idbimise tingimused:
Tundides kohalkdimise mddr vahemalt 80%;
Tunni ettevalmistamine ja Idbiviimine (rihmatddna) loosiga
voetud teema kohta;
Opimapis/oma konspektis on olemas kdikides tundides kdisitletud
llesannete lahendused, maisted ja valemid.

Kui dpilane ei ole tditnud dlalnimetatud kursuse kaiki tingimusi, siis
kirjutab ta kokkuvatval nidalal arvestustda tunnis kasitletud teemade
ja Ulesannete kohta.

Oppematerjalid:

Oppematerjalid jagatakse tundides ning kdik (ka dpilaste poolt
lbiviidavate tundide) materjalid on kdttesaadavad Moodles.

Kursuse kava (1 kursus on 21 75-minutilist tundi):

Teema

Oppevorm (tund juhendajaga, Tundide arv
oppekiiik, iseseisev t0,
kiilalisopetaja vms)

Sissejuhatus (ka Moodle kursusele

registreerimine). Arvuhulgad. Aritmeetika ja selle | harjutustund
pahiteadmised. Tdpsed ja ligikaudsed arvud.
Umardamine ja imardamisviga. Mis on
maatmine? Absoluutne ja suhteline viga.

Tund juhendajaga: 1.tund loeng; 2.tund | 2

Arvu diged numbrid. Arvu tivenumbrid. Arvu Tund juhendajaga: harjutustunnid 2
standardkuju. Tehted ligikaudsete arvudega.

Protsentiilesanded | ja Il

Tund juhendajaga: opilaste poolt ldbi | 2
viidud tunnid




Algebraliste avaldiste keerukamad
lihtsustustilesanded.

Tund juhendajaga: dpilaste poolt labi
viidud tunnid

Ruutvarrandi lahendamine tequrdamise ja
tdisruudu eraldamise meetoditel.
Kuupvarrand ja selle lahendamisest.

Tund juhendajaga: opilaste poolt Idbi
viidud tunnid

Neljanda astme varrand ja selle [ahendamisest.

Horneri skeem.

Tund juhendajaga: dpilaste poolt labi
viidud tunnid

Mittelineaarsete vorrandisiisteemide
lahendamine. Diofantilised vorrandid.

Tund juhendajaga: opilaste poolt Idbi
viidud tunnid

Absoluutvadrtust sisaldavad varrandid ja
varratused.

Tund juhendajaga: opilaste poolt Idbi
viidud tunnid

Juurvarrandid ja vorratused.

Tund juhendajaga: dpilaste poolt labi
viidud tunnid

Varratuste taestamine.

Tund juhendajaga: dpilaste poolt labi
viidud tunnid

Kokkuvéttev niidal: Kui dpilane ei ole tditnud kursuse
labimise kaiki tingimusi, siis kirjutab
ta kokkuvatval nddalal arvestustaé
tunnis kdsitletud teemade ja
tlesannete kohta.

Kursuse nimi: Praktiline fiiiisika

Toimumisaeg: Il trimester

Vastutav opetaja: Ingrid Rigas

Eeltingimused kursusel Fidsika | pahikursus

osalemiseks:

Kursuse maht: Tkursus (21 tundi)

Kursuse liihikirjeldus: Kursuse sisuks on reaalmooduli dpilasele joukohaste kinemaatika ja
diinaamika probleemide lahendamine, mis holmab juba ka fiidisika
olimpiaadiilesandeid. Opilast juhendatakse tegema konkreetse
probleemiga seonduvaid pahjendatud ja kompetentseid otsuseid
praktiliste todde sooritamise ja redeliilesannete lahendamise teel
arvestades probleemi loodusteaduslikke, tehnoloagilisi,
majanduslikke, sotsiaalseid ja eetilisi dimensioone. Olulisel kohal on




madtemddramatuse analids ja erinevad meetodid selle leidmiseks
johtuvalt algandmete saamisviisist. Kursus toetab fiitsika [ ja Il
kursust praktilise poolega - laboratoorsed tdéd ja pikemad mitme
fiitisika valdkonnaga seotud redelilesannete arvutused. Vaimalusel
kutsutakse tundi teemaga seotuid kiilalislektoreid nditamaks seost
pdriselu vajaduste ja fiiisika vahel vai minnakse majast vdlja
vastavatesse ettevatetesse, laboritesse oppekdikudele.

Opitulemused: Kursuse ldbinud appija:

1. oskab hinnata, milline probleemi lahenduseks vajalik info on
olemas ja milline puudu;

2. oskab integreerida erinevaid fiilisika teemasid teoorias ja
kasutada tulemusi praktikas;

3. on valmis iseseisvaks probleemi lahenduseks vai nende
osade viljapakkumiseks;

4. eristab skalaarseid ja vektoriaalseid suurusi ning oskab
nendega tlesandeid lahendada;

5. seletab fidsika valemites esineva miinusmdrgi tihendust
ning kasutab seda teadmist (lesannete lahendamisel;

6. eristab nahtuste Uhtlane sirgjooneline liikumine, htlaselt
kiirenev  sirgjooneline  liikumine, (htlaselt  aeglustuv
sirgjooneline  lilkumine, vaba langemise, raskusjou,
héardejou, elastsusjou ja jou majul liikumise olulisi tunnuseid
ning viib Idbi vastavate liikumiste ja mojude praktilisi tid;

7. oskab koostada praktilise tod protokolli, seda taita ja esitada
madtetulemus korrektsel kujul;

8. kasutab fUdsikalisi suurusi - kiirus, kiirendus, teepikkus, nihe
ja joud erinevate kinemaatika ja diinaamika Glesannete
lahendamisel;

9. lahendab kinemaatika ja dinaamika probleemilesandeid
seostatud redeliilesannete ndol.

Tagasiside meetodid ja Kursuse hinne on mitteeristav (MA/AR).

-kriteeriumid ning kursuse Kursuse ldbimise tingimused:

hinde kujunemine: Tundides kohalkdimise mddr vahemalt 80%;

Kaik tunnis tehtud praktilised téod peavad olema sooritatud

(paaristédna) vihemalt 70 %5-le, vajadusel saab (ks kord parandada.
Puudujad peavad koik praktilised tadd jdrgi tegema, teised enne
parandatud toid kdtte ei saa.

Oppematerjalid: Paju, E., V. “Fiiisika Glesannete kogu giimnaasiumile”, Koolibri,

erinevatest aastatest;

Peil, I, Tarkapea, K. “Fiisikalise looduskdsitluse alused”
veebiopikuna https://opik.fyysika.ee/ ;



https://opik.fyysika.ee/
https://opik.fyysika.ee/

Peil, I. “Mehaanika” veebidpikuna https://opik.fyysika.ee/ ja
paberkandjal erinevate kirjastuste sama autori “Mehaanika” dpik
erinevatest aastatest.

Reemann, M, Ainsaar, T. “Filsika  seeriailesanded
giimnaasiumile, 1. osa. Mehaanika. Soojusopetus”, Koolibri
paberkandjal lesannete kogu erinevatest aastatest.

Tartu  Ulikooli  teaduskooli  fiilisika oliimpioadi  varamu
https://www.teaduskool.ut.ee/et/olumpiaadid/fuusikaclumpiaadi

Kursuse kava (1 kursus on 21 75-minutilist tundi):

Teema Oppevorm (tund juhendajaga, Tundide arv
oppekiiik, iseseisev tdo,
kiilalisopetaja vms)

Sissejuhatus kursusesse. Maatmiste Tund juhendajaga: loeng. 2
teoreetilised alused - fiitisika | kursuse laiendus.

Praktiline paaristdé: Maa raskuskiirenduse

viidrtuse mdtramine vertikaalsel allaliikumisel. | seseisev paaristao.
Redeliilesanded: keha koordinaatide arvutus, Tund juhendajaga, paaris- ja 2
liikumisgraafik. kiiruse graafik, keskmine iseseisev tad.
kiirus.

Harjutustunnid.

Erinevad meetodid madtemddramatuse Tund juhendajaga: loeng. 2
leidmiseks johtuvalt algandmete saamisviisist.

Prktiline t6o: Klotsi tiheduse mddramine alam- ja
lilemtokke meetodil ning funktsioonide valemeid | Iseseisev paaristag.
kasutades.

Fdsika olimpiaaditlesanded Tallinna linna ja Tund juhendajaga: harjutustunnid 2
piirkondlikust voorust.

Statistiline andmetadtlus. Mooteandmete Tund juhendajaga: loeng. Iseseisev | 2
kogumine klassis. taa.



https://opik.fyysika.ee/
https://opik.fyysika.ee/
https://www.teaduskool.ut.ee/et/olumpiaadid/fuusikaolumpiaadi-arhiiv
https://www.teaduskool.ut.ee/et/olumpiaadid/fuusikaolumpiaadi-arhiiv

Tund arvutiklassis - Microsoft Office Exceli
statistika ploki tundmadppimine Idbi praktika.

Kilalisapetaja - VGM
haridustehnoloog Martin Mannik.

Robotid fiiisikatunnis + Vernieri andurid
(https://laenutus.teadushuvi.ee/).

Praktilised tadd liikumiste graafikute
koostamiseks ja arusaam jou toimest.

Iseseisev paaristag.

Redeliilesanne - Diinamomeeter. Keha kaal.

Praktiline tad: Vedru jdikusteguri mddramine.

Tund juhendajaga: harjutustund.

Iseseisev paaristag.

Redeliilesanne - Liikumine hédrdejouga.

Praktiline tod: Puidu hoordekonstandi
mddramine.

Tund juhendajaga: harjutustund.

Iseseisev paaristdo.

Redeliilesanne: Liikumine kaldpinnal.
Projektsioonide arvutus.

Tund juhendajaga: loeng ja
harjutustund.

Praktiline ta6 - T46 ja véimsuse madramine
trepijooksuga.

Praktiline to6 arvutisimulatsiooniga "Kehade
heitmine" harisondiga kaldu visatud keha

Iseseisev praktiline téo.

Tund juhendajaga, iseseisev

likumise uurimine paaristdo arvutiklassis.

(https://phet.colorado.edu/sims/html/projectile

-motion/latest/projectile-mation_en.html).

Iseseisva protokolli tegemine kursuses pitu

pahjal.

Kokkuvéttev niidal: Oppekdik Metroserti

https://metrosert.ee/ voi Mektory
madtmise todtubadesse

https://taltech.ee/tootoad voi Eesti

Teaduste Akadeemiasse
https://www.akadeemia.ee/.



https://laenutus.teadushuvi.ee/
https://phet.colorado.edu/sims/html/projectile-motion/latest/projectile-motion_en.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/projectile-motion/latest/projectile-motion_en.html
https://metrosert.ee/
https://taltech.ee/tootoad
https://www.akadeemia.ee/

